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Vorwort

Die vorliegende Schrift richtet sich an Architekten, Ingenieure, Planer, Studenten
und Mitarbeiter von Glasbau- und Fassadenbauunternehmen die Erlduterungen
und Hinweise zur Auslegung der Technischen Regeln fur Bauen mit Glas suchen.

Mit den Erlduterungen werden nicht alle Regelungen behandelt, so dass bei
Planung und Ausfuhrung von Verglasungen und Glaskonstruktionen im Bauwesen
die jeweiligen Technischen Baubestimmungen insgesamt zu beachten sind.

Wesentliche Neuerungen oder Anderungen, die sich aus der neuen Normenreihe

DIN 18800 ,Glas im Bauwesen“ gegentiber den zurzeit gultigen Technischen Regeln
ergeben werden, werden in diesem Leitfaden erlautert. Diese Erlauterungen werden
jeweils in einem grau unterlegten Textteil wieder gegeben. Die Inhalte dieser
Kommentare sind noch nicht verbindlich, da sich einzelne Teile der Normenreihe noch
in der Entwurfsphase befinden.

Bei der Zusammenstellung von Texten und Abbildungen wurde mit gréf3ter Sorgfalt
vorgegangen. Trotzdem konnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlossen werden.
Fur fehlerhafte Angaben und deren Folgen kann keine Haftung tibernommen werden.
Rechtsanspriiche aus der Benutzung dieser Zusammenstellung sind daher
ausgeschlossen. Hinweise und Verbesserungsvorschlage werden stets dankbar
unter hamm@info-hamm.de entgegengenommen.

Regelwerke fiir Glas im Bauwesen

Fir die Bemessung und Konstruktion von Bauteilen aus Glas gab es bisher

keine bauaufsichtlich eingeflihrten Grundnormen, wie z. B. DIN 18800 fir Stahlbauten,

DIN 1045 fur Stahlbetonbauten oder DIN 4113 flr Aluminiumkonstruktionen.

Der Normenausschuss Bau erarbeitet zurzeit eine Normenreihe,

DIN 18008 ,Glas im Bauwesen®, Bemessungs- und Konstruktionsregeln.

Nach dem derzeitigen Stand sind folgende Teile vorgesehen

- Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen

- Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen

- Teil 3: Punktférmig gelagerte Verglasungen

- Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

- Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen

- Teil 6: Zusatzanforderungen an zu Reinigungs- und Wartungszwecken betretbare
Verglasungen

- Teil 7: Sonderkonstruktionen
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Die Teile 1+2 liegen bereits im Weilddruck vor.

Die Teile 3, 4 + 5 liegen zurzeit als Vornorm vor und befinden sich in der Uberarbeitung
nach voran gegangener Einspruchsphase. Mit der Fertigstellung nach Ubernahme der
Einspriche ist voraussichtlich Anfang 2013 zu rechnen.

Anschlie3end sollen die Teile 1 — 5 in den jeweiligen Bundeslandern als Technische

Baubestimmung bekannt gemacht und damit als verbindliche Technische
Baubestimmung eingeflihrt werden.

Nachstehend werden die zurzeit vorliegenden Regelwerke erlautert:

DIN 18056 ,,Fensterwande**

Diese Norm regelt die Konstruktion und Ausfuhrung von Fensterwanden und
artgleichen Konstruktionen ab einer Grofie von 9 m2. Die im Jahre 1966 erschienene
Norm gilt inzwischen als veraltet. Sie berlcksichtigt weder Mehrscheibenisolierglas
(MIG) noch Verglasungen aus ESG und/oder VSG. Sie ist inzwischen auch nicht mehr
in der Liste der Technischen Baubestimmungen enthalten und daher
bauordnungsrechtlich nicht mehr verbindlich.

DIN 18516, Teil 4
Jhinterliiftete AuBenwandbekleidungen aus Einscheibensicherheitsglas® "

Diese Norm hat einen sehr eingeschrankten Anwendungsbereich. Sie regelt, wie
es die Bezeichnung schon ausdrlickt, ausschlief3lich hinterliftete
AuRenwandbekleidungen aus ESG mit punkt- und/oder linienférmiger
Scheibenrandlagerung.

Wenn hier neben der linienférmigen Scheibenlagerung auch von punktférmiger
Lagerung die Rede ist, gilt dies ausdrucklich nur fur solche Punkthalter, die den
Scheibenrand klemmen. In Bohrungen sitzende Punkthalter fallen nicht unter den
Anwendungsbereich dieser Norm (siehe dazu die Anlage zur Liste der Technischen
Baubestimmungen).

) Anmerkung des Verfassers: ESG-Scheiben verfligen grundsatzlich nicht iber eine
Restragfahigkeit nach Bruch. Eine Gefahrdung von Personen, die sich unterhalb solcher
AuRenwandbekleidungen (Verkehrsflachen) aufhalten, kann nicht ausgeschlossen werden.
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~Technische Regeln fiir die Verwendung von linienférmig gelagerten
Verglasungen® (TRLV)

Dieses Regelwerk wurde im Jahre 1998 vom Deutschen Institut fir Bautechnik, Berlin
(DIBt) veroéffentlicht. Es handelt sich hierbei um ein in allen Bundeslandern als
Technische Baubestimmung eingefuhrtes Regelwerk und ist somit fur die Verwendung
von linienformig gelagerten Verglasungen verbindlich. Es beinhaltet Regelungen zu
linienférmig gelagerten Vertikalverglasungen und Uberkopfverglasungen aus
Einfachverglasungen und Verglasungen aus Mehrscheibenisolierglas (MIG).

Inzwischen liegen die TRLV in der Uberarbeiteten Fassung August 2006 vor. Sie
wurden in die Liste der Technischen Baubestimmungen der einzelnen Bundeslander
aufgenommen. Damit ist diese Technische Regel baurechtlich eingefihrt und fur die
Verwendung von linienférmig gelagerten Verglasungen verbindlich. Wesentliche
Neuerung gegentiber den TRLV 9/98 ist die Aufnahme von Regelungen zu begehbare
Verglasungen. Hierbei handelt es sich um allseitig, durchgehend linienférmig gelagerte
Verglasungen fur Treppenstufen oder Podestelemente mit Abmessungen von max.
1.500 x 400 mm.

.Technische Regeln fiir die Verwendung von absturzsichernden Verglasungen*“
(TRAV)

Dieses Regelwerk wurde im Januar 2003 in seiner endgultigen Fassung vom DIBt
veroffentlicht und ist in allen Bundeslandern als Technische Baubestimmung
eingefuhrt.

Es beinhaltet Regelungen zu Vertikalverglasungen die Personen vor Absturz sichern.

slechnische Regeln fiir die Bemessung und Ausfiihrung punktféormig gelagerter
Verglasungen“ (TRPV)

Die TRPV regeln die Bemessung und Ausfuhrung ebener, punktférmig und punkt-
und linienférmig d.h. gemischtformig gelagerter Vertikalverglasungen und
Uberkopfverglasungen.

Der Geltungsbereich beschrankt sich auf Verglasungen deren Oberkante bis
max. 20 m Uber Gelande zum Einbau kommen und deren Abmessungen

max. 2.500x3.000mm betragen.

Seite 5 2012

Ingenieurburo fur
Baustatik, Glas-

Dipl.-Ing. H. Hamm # und Stahlbau



Erlduterungen zu den TRLV

Geltungsbereich

Die TRLV regeln die Verwendung von Vertikal- und Uberkopfverglasungen.

Ist die Verglasung mehr als 10° zur Lotrechten im eingebauten Zustand geneigt,
handelt es sich um eine Uberkopfverglasung. In allen anderen Fallen liegt eine
Vertikalverglasung vor. Die besonderen Regelungen fiir Uberkopfverglasungen
sind auch bei Vertikalverglasungen anzuwenden, sofern diese durch langer
anhaltende Einwirkungen, wie z. B. Schnee, belastet werden. Dies kann z. B.
bei Shed-Verglasungen der Fall sein.

Die Bezeichnung Uberkopfverglasung wird nach DIN 18008-1 in die Bezeichnung
Horizontalverglasung geandert

Die Lagerungsart muss jeweils beidseitig durchgehend linienférmig sein; bei
Uberkopfverglasungen auch fiir nach oben gerichtete Einwirkungen, z. B
Sogbeanspruchungen infolge Wind. Diese Lagerungsart wird in der Regel
durch Glasandruckleisten aus hinreichend steifen Metallprofilen sichergestellt.

Die TRLV gelten nicht fur geklebte Fassadenelemente (Stuctural glazing) und
solche, die planmaRig zur Aussteifung in Scheibenebene herangezogen werden
und gekrimmte Uberkopfverglasungen.

Die Verwendung gekrummter Vertikalverglasungen ist nicht ausgeschlossen.

Die Bauregelliste (BRL) A Teil 1 beinhaltet nur Produktnormen flir ebene
Verglasungen, so dass gekrimmte Vertikalverglasungen im baurechtlichen Sinne als
nicht geregelt einzustufen sind und deren Verwendung eine Zustimmung

im Einzelfall (ZiE) oder eine Allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung (abZ) erfordert.

Verglasungen von Kulturgewachshausern sowie alle Vertikalverglasungen, deren
Oberkanten nicht mehr als 4 m Uber der angrenzenden Verkehrsflache liegen

(,4 Meter-Regel), z. B. Schaufensterverglasungen, sind von den Regelungen der
TRLYV freigestellt.

Damit wird dem geringeren Verletzungsrisiko solcher Verglasungen Rechnung

getragen. Es durfen danach Vertikalverglasungen auch aus Spiegelglas ausgefihrt
werden, selbst wenn sie nicht allseitig linienférmig gelagert sind, was sonst flir grob
brechende Glasarten wie Spiegelglas, Gussglas und Verbundglas nicht zulassig ist.
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Glasarten

Folgende Glaserzeugnisse dirfen im Rahmen der TRLV verwendet wenden:
- Spiegelglas (SPG, auch Floatglas genannt)

Gussglas (Drahtglas, Ornamentglas, Drahtornamentglas)
Einscheibensicherheitsglas (ESG)

HeilRgelagertes Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG-H) aus SPG
Teilvorbespanntes Glas (TVG) mit abZ

Emailliertes ESG aus SPG

- Emailliertes TVG aus SPG mit abZ

- Verbundsicherheitsglas (VSG) mit PVB-Folie

- Verbundglas (VG), z. B. GielRharzverbund

VSG darf aus allen vor genannten Glasarten (aufder VG) auch kombiniert hergestellt
werden. Dabei dirfen andere Zwischenfolien als PVB verwendet werden, sofern deren
Verwendbarkeit durch eine abZ geregelt ist (z. B. VSG mit SGP).

Festigkeitsmindernde Oberflachenbehandlungen wie z. B. Sandstrahlen oder Atzen,
sind im Rahmen der Verwendung nach den TRLV nicht zugelassen.
Oberflachenbehandlungen wie Lackierungen oder Funktionsbeschichtungen
(Sonnenschutzglas u.a.) fallen nicht unter das vor genannte Verwendungsverbot.

Allgemeine Anwendungsbedingungen

- Die Durchbiegung der Auflagerprofile ist beschrankt auf max. L/200stel,
bzw max. 15 mm. (L bezieht sich die Lange der aufzulagernden Glaskante)
Damit kann ndherungsweise eine starre Glaslagerung angenommen werden

In DIN 18008-2 ist die Durchbiegungsbeschrankung auf max. 15 mm nicht mehr
enthalten.

- Linienférmige Lagerung beidseitig zur Scheibenebene, auch fur Windsogeinwirkung
- Kein Kontakt zwischen Glas und anderen harten Werkstoffen (z.B. Metall od. Stein)

- Sicherung der Scheiben gegen Verrutschen durch geeignetes Klotzen
(Siehe hierzu die Technische Richtlinie des Glaserhandwerks Nr. 19, linienférmig gelagerte
Verglasungen)

- Freie Kanten von Drahtglas durfen nur ausgefihrt werden, wenn sie abtrocknen
kénnen, da sonst mit Korrosion der freiliegenden Drahteinlagen und Schadigung der
betreffenden Glaskante zu rechnen ist

- Ausreichender Glaseinstand ist auch unter Einwirkungen sicherzustellen.
Vorgaben dazu sind DIN 18545, Teil 1, bzw. DIN 18516, Teil 4 zu entnehmen
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Lagerungsvarianten von Vertikal- und Uberkopfverglasungen (Beispiele)

Bild 1

Zusatzliche Regelungen fir Vertikalverglasungen

Einfachverglasungen aus Spiegelglas, Ornamentglas oder Verbundglas (d. h.
Glasarten, die ein grobes Bruchbild aufweisen) sind als Vertikalverglasung nur bei
allseitiger Lagerung zulassig. Ausnahmen sind nach der ,4 Meter- Regel” zulassig.

Nicht heilRgelagertes ESG (siehe BRL Ifd. Nr. 11.12) ist nur zuldssig, wenn deren
Oberkante nicht mehr als 4 m tber Verkehrsflachen liegt und Personen nicht

direkt unter die Verglasung treten kénnen. In allen anderen Faéllen ist heil3gelagertes
ESG nach BRL Ifd. Nr. 11.13 zu verwenden. Dies gilt z.B. fir Verglasungen von
Ganzglasanlage oberhalb der Tlren und fiir die Aul’enscheiben von Mehrscheiben-
Isolierverglasungen (MIG).

Bohrungen und Ausschnitte sind nur in ESG, ESG-H, TVG mit abZ und VSG zulassig.
Die Bruchgefahr nicht vorgespannten Glasarten wie z.B. SPG oder Gussglas ist
aufgrund der Kerbwirkung, die sich durch eine Bohrung oder einen Ausschnitt
einstellen kann, ungleich héher. Ausnahmen sind nach der ,4 Meter- Regel® zulassig.

Nach DIN 18008-1 durfen Glasbohrungen und Ausschnitte nur in Glasern ausgefihrt
werden, die anschlieBend thermisch vorgespannt werden. Damit verfallt die bisherige
Maoglichkeit, VSG aus SPG mit Ausschnitten und Bohrungen zu verwenden.
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Nachweiserleichterung fiir Vertikalverglasungen

Die TRLV sehen fur das ,einfache Fenster* eine Nachweiserleichterung vor.
Unter Einhaltung der nachstehend genannten Randbedingungen entfallt die
Verpflichtung, fur die Verglasung einen statischen Nachweis zu flhren.

Kein statischer Nachweis erforderlich wenn:

- allseitig linienformig gelagerte Isolierglasscheibe

- Glasart SPG,TVG mit abZ oder ESG und
- Flache < 1,60m? und
- Mindestdicke der Scheiben 2 4,0mm und
- Dickendifferenz < 4,0mm und
- SZR < 16,0mm und
- Windlast < 0,8kN/m?

Bei besonderen Einbaubedingungen (sieche TRLV Tabelle B 1), gilt diese
Nachweiserleichterung nicht.

Die vor genannten Bedingungen werden bei den Ublichen Standardverglasungen
(Lochfenster) oft eingehalten, so dass dann bauordnungsrechtlich kein statischer
Nachweis erforderlich ist.

Die Nachweiserleichterung erlaubt die Verwendung der beschriebenen Verglasung
ohne, dass seitens der Bauaufsichtsbehoérde ein Standsicherheitsnachweis verlangt
wird. Es bleibt jedoch angeraten, die Glasbemessung flr die auftretenden
Beanspruchungen statisch auszulegen; dies allein aus zivilrechtlichen
Haftungsgrunden.

Zusatzliche Regelungen fiir Uberkopfverglasungen

Einfachverglasungen und die untere Scheibe von Isolierverglasungen sind nur
aus VSG mit SPG oder VSG aus TVG (mit abZ) oder Drahtglas zulassig. Bei
Uberkopfverglasungen muss die Verglasung auch nach Glasbruch in ihrer Lage
verbleiben, ohne herunter bzw. heraus zu fallen und damit Personen, die sich
unterhalb der Verglasung aufhalten kénnten, zu geféahrden. Diese Eigenschaft der
Verglasung wird als sogenannte , Resttragfahigkeit ,, bezeichnet. Glasarten ohne
Zwischenschicht (PVB) oder Drahteinlage weisen keine Resttragfahigkeit auf.
VSG aus ESG ist fur die Verwendung als Einfachverglasung oder die untere
Scheibe von Isolierverglasungen aufgrund des kleingliedrigen Bruchbildes

von ESG nicht hinreichend resttragfahig und daher fiir den Uberkopfbereich
nicht zulassig.

Fur Uberkopfverglasungen sind folgende Randbedingungen einzuhalten:

Bei Stutzweiten grofier 1,2 m sind die Verglasungen allseitig zu lagern. Das
Seitenverhaltnis der Glaskanten (lange Kante zu kurze Kante) darf dabei nicht
grofer als 3:1 sein.
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Nach DIN 18008-2 wird die bisherige Beschrankung des Seitenverhaltnisses der
Glaskanten 3:1 nicht mehr gefiihrt.

Die fur das VSG zu verwendende PVB-Folie (Poly-Venyl-Butyral) muss mind.

0,76 mm dick sein. Bei einer Scheibenstutzweite bis 0,8 m und gleichzeitig allseitig
linienférmiger Lagerung der betreffenden Scheibe, ist auch eine nur 0,38 mm dicke
PVB-Folie zulassig.

Bei Verwendung von Drahtglas ist die Stutzweite in Haupttragrichtung auf
max. 0,7 m beschrankt. Der Glaseinstand muss hierbei einen Mindestwert von
15 mm aufweisen.

Alle anderen Glaserzeugnisse wie ESG, SPG, VG und Gussglas sind als
Einfachverglasung oder als untere Scheibe von Isolierverglasungen im
Uberkopfbereich nicht zulassig.

Ausnahme:
Verglasungen von Dachflachenfenstern in Wohnungen und Raumen ahnlicher

Nutzung z.B. Biros, Hotels usw., mit einer Lichtflache (Rahmeninnenmaf}) <1,6 m?.

Fur die obere Scheibe von Isolierverglasungen sind alle in den , TRLV* genannten
Glaserzeugnisse zuldssig.

Bei nur zweiseitiger Lagerung sind bei Verwendung spritzbarer Dichtstoffe
nur solche zu verwenden, die der Gruppe E nach DIN 18545-2 entsprechen.
Fir geschraubte Glasandruckprofile bzw. Pressleisten sind auch vorgefertigte
Dichtprofile der Gruppen A bis D nach DIN 7863 zulassig.

Ausschnitte und Bohrungen sind in Uberkopfverglasungen nicht erlaubt.
Ausnahme: Bohrungen die zur Befestigung durchgehender Glasklemmleisten
dienen sind zulassig. Die Bohrlochabstande untereinander sowie zum Glasrand
durfen das Maf von 80 mm nicht unterschreiten. Als Glasart ist fUr diesen
Ausnahmefall ausschlieRlich VSG aus TVG (mit abZ) zu verwenden.

Nach DIN 18008-2 sind Bohrungen und Ausschnitte in Horizontalverglasungen erlaubt,
wenn dadurch die Resttragfahigkeit nicht beeintrachtigt wird.
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Unzulissige Uberkopfverglasungen (Beispiele)

Bohrung

T~

\ Ausschnitt
/
nicht /

durchgehend

Bild 2
Uberkopfverglasungen diirfen sowohl parallel und/oder senkrecht zum Linienlager
um bis zu 30% der Auflagerlange, max. 300 mm — seitlich Uberstehen. (siehe Bild 3)

Die obere Scheibe eines VSG darf liber die untere Scheibe bis zu 30 mm Uberstehen.
Damit lassen sich auf einfache Weise Tropfkanten ausbilden.
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Auskragungen von Uberkopfverglasungen

30%von B — «—
max. 300 mm

¥ 30%von B
. max. 300 mm
. . \ |

max.B=1200 mm .
nur VSG aus Spiegelglas (Float)

VSG aus TVG mit abZ (geboht) 3‘3'8% 2 TVG it abz

Bild 3

Anstelle einer oberen linienférmigen Lagerung flr nach oben gerichtete
Einwirkungen, wie z. B. Windsog, darf auch eine punktférmige Randklemmbhalterung
verwendet werden, deren grofiter Abstand untereinander max. 300 mm betragen
darf. Die Klemmflache jeder Scheibe muss dabei mind. 1.000 mm? betragen und
der Glaseinstand darf nicht kleiner als 25 mm sein (siehe Bild 4).
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max. ' nur VSG aus
300 mm TVG

O Lﬁ ([) @)
Klemmflache je Scheibe
min. 1000 mm?

J L Glaseinstand mind. 25 mm

Bild 4

Die ,TRLV* gestatten auch Abweichungen von den vorgenannten Regelungen
bei Uberkopfverglasungen, wenn durch geeignete MaRnahmen das Herabfallen
grolRerer Glasteile auf Verkehrsflachen verhindert wird. Dies kann z. B. durch das
Anordnen von Metallnetzen mit einer Maschenweite < 40 mm unterhalb der
betreffenden Verglasung erreicht werden.

Ausnahmeregelungen fiir Uberkopfverglasungen

In der Anlage 2.6/1 zur Liste der ,Technischen Baubestimmungen® werden
folgende Ausnahmeregelungen genannt:

Zu Abschnitt 1 der TRLV; die Regeln brauchen nicht angewendet zu werden
auf Dachflachenfenstern, in Wohnungen und R&dumen &hnlicher Nutzung

(z. B. Hotelzimmer, Buroraume) mit einer Lichtflache (Rahmeninnenmal?)
bis zu 1,6 m2.
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Zusatzliche Regelungen flir begehbare Verglasungen

Gegenuber der urspringlichen Fassung der TRLV(09/1998) wurden begehbare
Verglasungen als Treppenstufen oder Treppenpodeste neu aufgenommen.

Die Verwendung solcher Verglasungen ist an die nachstehenden Bedingungen
gebunden:

Abmessungen: max. 400x1500mm

Form: rechteckig, oder beliebig innerhalb eines umschreibenden
Rechtecks
Glasaufbau: mind. 3-fach VSG aus (von oben nach unten)
10mm ESG, ESG-H oder TVG
1,52mm PVB
12mm SPG oder TVG
1,52mm PVB
12m SPG oder TVG

Die oberste Scheibe wird fir den Spannungsnachweis nicht mit berticksichtigt.

Die Laufflache ist rutschsicher auszufiihren. Dies kann z.B. durch Aufbringen eines
keramischen Siebdruckes (Email) erfolgen. Es wird darauf hingewiesen, dass sich
solche Schichten bei starker Laufbeanspruchung abnutzen und damit ihre
Rutschhemmung verlieren kénnen.

Lagerung: allseitig, durchgehend mit einem Mindestglaseinstand
von 30mm. Pressleisten 0.a. sind hierbei nicht erforderlich.
In Scheibenebene sind geeignete Halterungen zur
Lagesicherung vorzusehen. Die Glaskanten sind zu schitzen.

Lastannahmen: neben den Ublichen Einwirkungen nach DIN 1055-3 ist der
Lastfall Eigengewicht + Einzellast in ungunstigster Laststellung
mit einer Aufstandsflache von 100x100mm zu untersuchen.
Die Einzellast betragt 1,5KN fur Bereiche die fur eine
Verkehrslast bis zu 3,5KN/m? auszulegen sind. Darliber hinaus
Betragt die Einzellast 2,0KN.

Beschrankungen: Die Verglasungen durfen nicht befahren werden oder Bereichen
mit erhdhten StoRgefahren oder hoher Dauerlast (z.B.
Produktionsstatten, Stadien...) mit Verkehrslasten
Uber 5,0KN/m? ausgesetzt sein.

Diese Bedingungen schranken die Verwendung begehbarer Verglasungen nach den
TRLV erheblich ein. Begehbare Verglasungen im Allgemeinen gelten im baurechtlichen
Sinne als nicht geregelte Bauart, fir deren Verwendung eine abZ oder eine ZiE
erforderlich ist.
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Nach E DIN 18008-2 ist diese zusatzliche Regelung fiir begehbare Verglasungen
nicht enthalten. Begehbare Verglasungen werden in der Normenreihe 18008 im
Teil 5:Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen geregelt.

Lastannahmen

Neben den aulleren Lasten wie Eigengewicht, Schnee und Wind sind bei
Isolierverglasungen zusatzlich die sogenannten Klimalasten zu bericksichtigen.
Durch das eingeschlossene Gasvolumen im Scheibenzwischenraum (SZR) kommt es
infolge der Klimalasten zu zusatzlichen Beanspruchungen der Verglasung, die beim
statischen Nachweis zu erfassen und mit den duf3eren Lasten zu Uberlagern sind.

Die Klimalasten setzen sich aus 3 Komponenten zusammen.

AT Temperaturdifferenz zwischen Herstellung und Gebrauch der
Verglasung
A o met Differenz des meteorologischen Luftdrucks zwischen Herstellungsort

und Einbauort

AH Differenz der Ortshdhe zwischen Herstellungsort und Einbauort.

Die , TRLV* geben zur Berticksichtigung von Klimalasten zwei Standard—
Einwirkungskombinationen vor.

Lasteinwirkungskombination Sommer

Temperaturanstieg +20K
Luftdruckabfall 1.030 hPa auf 1.010 hPa
Hohendifferenz zwischen Herstellung und Einbauort + 600 m

Bei dieser Einwirkungskombination kommt es zu einer Ausbauchung des
betrachteten Isolierglaspaketes.

Lasteinwirkungskombination Winter

Temperaturabsenkung -25K
Luftdruckanstieg 990 hPa auf 1.030 hPa
Hoéhendifferenz zwischen Herstellung und Einbauort —300m

Bei dieser Einwirkungskombination kommt es zu einer Einbauchung der
betrachteten Isolierverglasung.

Seite 15 2012

Ingenieurburo fur
Baustatik, Glas-

Dipl.-Ing. H. Hamm # und Stahlbau



Einwirkungskombination ATin K A pmet in KN/m? AHinm |poin kN/m?

Sommer + 20 -2 + 600 + 16

Winter -25 +4 - 300 -16

Tabelle 1 aus TRLV; Rechenwerte fiir klimatische Einwirkungen und den resultierenden
Isochoren Druck po.

Sind die jeweiligen Ortshohen des Herstellungsortes und/oder des Einbauortes
bekannt, so sind die tatsachlichen Hohendifferenzen bei der Ermittlung der Klimalasten
zu bertcksichtigen. Mitunter lassen sich dadurch bei der Bemessung

der Isolierverglasungen dinnere Glasaufbauten erreichen; dies vor allem bei
Isolierverglasungen kleinerer Abmessungen bei denen die Beanspruchungen aus
Klimalasten bemessungsbestimmend sein kdnnen.

Wenn Isolierverglasungen auf ihnrem Transport vom Herstellungsort zum Einbauort
Uber groRere Hohen geflihrt werden (Alpen, Pyrenaen), sollte ein Druckausgleich im
SZR Uber geeignete Ventile vorgenommen werden, da sonst aufgrund des
entstehenden Uberdrucks im SZR Schaden an der Verglasung bzw. dem Randverbund
auftreten konnen.

Liegen auRergewdhnliche Temperaturbedingungen am Einbauort vor, wie z. B.

- Absorptionsgrad der Verglasung, z. B. durch Einfarbung > 30% oder
- Innen liegender Sonnenschutz oder
- Warmedammung hinter der Isolierverglasung

ist fur den Klimalastanteil AT ein hoherer Wert einzusetzen.

Kommen lIsolierverglasungen in unbeheizten Gebauden zur Ausfuhrung, ist der Wert
fur AT mit -12° bei der Einwirkungskombination Winter zu bertcksichtigen.

Die jeweiligen Werte hierfur sind der Tabelle B1 (Anhang B der ,TRLV*) zu entnehmen.
Bei der statischen Berechnung sind entweder die Werte fir AT
oder A po zu bertcksichtigen.

Einwirkungskombination Ursache fur erhdhte Temperaturdifferenz AT | Apoin
in K | kN/m?

Sommer Absorption zwischen 30% und 50% +9 +3

innen liegender Sonnenschutz (ventiliert) +9 +3

Absorption groRer 50% +18 +6

innen liegender Sonnenschutz (nicht ventiliert) | + 18 +6
dahinter liegende Warmedammung (Paneel) +35| +12

Winter unbeheiztes Gebaude -12 -4

Tabelle B1 aus TRLV; zusatzliche Werte fiir AT und A po zur Berlicksichtigung besonderer
Temperaturbedingungen am Einbauort.
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Spannungsnachweise

Die TRLV unterscheiden zuléssige Spannungen fiir Uberkopfverglasungen und

fur Vertikalverglasungen. Bei Spiegelglas, Gussglas und VSG aus Spiegelglas sind
die zulassigen Biegezugspannungen fiir Uberkopfverglasungen deutlich geringer als
fur Vertikalverglasungen. Dies lasst sich mit der unterschiedlichen
Lasteinwirkungsdauer zwischen Uberkopfverglasungen und Vertikalverglasungen
erklaren. Aus der Bruchmechanik fir Glas ist bekannt, dass Glas unter Dauerlast
empfindlicher ist als unter Kurzzeitbelastung.

Das Risswachstum von herstellungsbedingten Mikrorissen und kleinsten
Oberflachenschadigungen in der Glasoberflache ist abhangig von der Lastgréfe
und Lasteinwirkungsdauer.

Bei Uberkopfverglasungen sind Einwirkungen wie Eigengewicht und Schnee
Lasten mit hoher Einwirkungsdauer.

Bei Vertikalverglasungen ubt die meist malgebende Einwirkung Wind nur eine
kurzzeitige Lasteinwirkung auf die Verglasung aus.

Bei vorgespannten Verglasungen ist diese Abminderung der zulassigen
Biegezugspannungen zwischen Vertikalverglasungen und Uberkopfverglasungen
nicht gegeben. Durch den Vorspannprozess stellt sich in den oberflachennahen
Bereichen von ESG, bzw. TVG, ein Eigenspannungszustand aus Druckspannungen
ein. Zugspannungen infolge dulerer Einwirkungen werden von diesen
Eigenspannungen sozusagen ,uberdrickt, so dass auch unter Gebrauchslasten
standig Druckspannungen vorherrschen. Das Risswachstum unter Dauerlast kann
sich bei ESG, bzw. TVG, daher nicht einstellen.

Zulassige Biegezugspannungen in N/mm?

Glassorte Uberkopfverglasung Vertikalverglasung
ESG aus Spiegelglas 50 50

ESG aus Gussglas 37 37
Emailliertes ESG aus Spiegelglas *) 30 30
Spiegelglas 12 18
Gussglas 8 10

VSG aus Spiegelglas 15 (25*%) 22,5

Tabelle 2 aus TRLV

* Emaille auf der Zugseite

** nur fur die untere Scheibe einer Uberkopfverglasung aus Isolierglas beim Lastfall
sversagen der oberen Scheibe“ zulassig

Werden auflere Lasten und Klimalasten in einer Einwirkungskombination
bericksichtigt, so durfen fur Vertikalverglasungen aus SPG die zulassigen
Biegezugspannungen der Tabelle 2 um 15% erhoht werden und bei
Vertikalverglasungen mit einer Glasflache bis zu 1,6 m? um 25% erhdht werden.
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Der Normenreihe DIN 18008 liegt das so genannte semiprobabilistische Sicherheits-
konzept zugrunden. Die Einwirkungen werden mit Teilsicherheitsbeiwerten faktorisiert
und dem Bemessungswert des Tragwiderstandes gegenuber gestellt. Eine Bemessung
nach den zul. Spannungen-Konzept wird in der neuen Normenreihe nicht mehr fort
gefluhrt.

Durchbiegungsnachweise

Fur allseitig linienformig gelagerte Vertikalverglasungen bestehen keine Anforderungen
hinsichtlich der Durchbiegungsbegrenzung. Fur zwei- und dreiseitig gelagerte
Vertikalverglasungen aus Einfachverglasung bestehen ebenfalls keine Anforderungen,
sofern nachgewiesen wird, dass unter Last ein Glaseinstand von

5 mm nicht unterschritten wird. Wird dieser Nachweis nicht geflhrt, oder ist der
Glaseinstand unter Last kleiner als 5 mm so ist die Durchbiegung dieser Verglasungen
auf 1/100stel zu beschranken.

Fur zwei- und dreiseitig gelagerte Vertikalverglasungen aus MIG betragt die zulassige
Durchbiegung 1/100stel der ,freien Kante®. Mit ,freier Kante“ ist die nicht

gelagerte Glaskantenlange gemeint.

Fur Uberkopfverglasungen betragt die Durchbiegungsbegrenzung 1/100stel
der Scheibenstitzweite in Haupttragrichtung. Bei zwei- oder dreiseitig gelagerten
Isolierverglasungen betragt die zulassige Durchbiegung 1/200stel der freien Kante.

Zulassige Durchbiegungen

Lagerung Uberkopfverglasung Vertikalverglasung
vierseitig 1/100 der Scheibenstitzweite in keine Anforderungen **
Haupttragrichtung
zwei- und dreiseitig | Einfachverglasung: 1/100 der freien Kante*
1/100 der Scheibenstutzweite in
Haupttragrichtung
Scheiben der Isolierverglasung: 1/100 der freien Kante **
1/200 der freien Kante

Tabelle 3 aus TRLV

*  Auf die Einhaltung dieser Begrenzung kann verzichtet werden, sofern nachgewiesen
wird, dass unter Last ein Glaseinstand von 5 mm nicht unterschritten wird.

**  Durchbiegungsbegrenzungen des Isolierglasherstellers sind zu beachten

Bei grol3¢formatigen, vierseitig gelagerten Vertikalverglasungen aus ESG oder TVG

kdnnen sich bei Ausnutzung der zuldssigen Spannungen wegen fehlender

Durchbiegungsbegrenzungen sehr grofRe Verformungen ergeben.

Hier ist eine sinnvolle Durchbiegungsbegrenzung zur Vermeidung optischer

Beeintrachtigungen oder erhéhter Schwingungsneigung der Scheibe vorzusehen.
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Nach DIN 18008-2 wird die Scheibendurchbiegung fur Vertikal- und Horizontal-
verglasungen einheitlich auf 1/100 der Stitzweite begrenzt.

Bezulglich der Vertraglichkeit grof3er Verformungen fur den Isolierglasrandverbund sind
die Durchbiegungsbegrenzungen des jeweiligen Isolierglasherstellers zu beachten.

Weiterhin ist bei der Ermittlung der Scheibendurchbiegung auch die rechnerische
Durchbiegung der Unterkonstruktion mit zu erfassen.

Die Gesamtdurchbiegung der Verglasung ergibt sich aus den Durchbiegungsanteilen
der Unterkonstruktion und der Eigendurchbiegung der Verglasung.

Auch infolge Klimalasten stellen sich Verformungen der Verglasung ein, die bei den
Durchbiegungsnachweisen zu berlicksichtigen sind.

Ergeben sich bei der Berechnung allseitig gelagerter Scheiben Durchbiegungen,
die betragsmafig grofder als die Scheibendicke sind (f > d), fuhren die nach der
linearen Plattentheorie ermittelten Beanspruchungen und Verformungen zu
unwirtschaftlichen Ergebnissen. Fir solche Falle bietet sich die Berechnung der
SchnittgroRen und Verformungen nach der geometrisch nicht linearen
Berechnungsmethode unter Berucksichtigung der so genannten Membrantheorie
an. Durch diesen Berechnungsansatz werden versteifende Effekte in der
Berechnung realitatsnaher erfasst.

Die Scheibenberechnung nach der Membrantheorie ist mit geeigneten
EDV-Programmen nach der FiniteElementeMethode FEM, durchfiihrbar.
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Erlduterungen zu den TRAV

Vertikalverglasungen, die Personen gegen seitlichen Absturz sichern, sind so genannte
.=absturzsichernde Verglasungen®. Der zu sichernde Hohenunterschied, ab dem eine
Verglasung als absturzsichernd einzustufen ist, ergibt sich aus den jeweiligen
Landesbauordnungen (LBO) und liegt in der Regel bei 1,0 m.

Eine Ausnahme stellt das Bundesland Bayern dar, hier wird eine Absturzsicherung
bereits bei einem Héhenunterschied von 0,5 m gefordert.

Geltungsbereich

Folgende Verglasungen sind in der TRAV geregelt:
- Linienférmig gelagerte Vertikalverglasungen nach TRLV

- Tragende BriUstungsverglasungen, die an ihrem unteren Querrand in einer
Klemmkonstruktion eingespannt sind und zusatzlich mit einem durchgehenden,
tragenden Handlauf verbunden sind

- Linienférmig und punktférmig gelagerte Gelanderfullungen aus Glas.

Die TRAV finden keine Anwendung fir punktférmig gelagerte Fassadenverglasungen,
eingespannte Bristungsverglasungen ohne tragenden Handlauf und chemisch
gelagerte (geklebte) Verglasungen.

Nach E DIN 18008-4 werden Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen
geregelt. Neben Vertikalverglasungen sind auch Horizontalverglasungen erlaubt, sofern
diese zur Angriffsseite hin geneigt sind.
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In den TRAV nicht geregelt

punktgehaltene
Fassadenverglasung

eingespannte Briistungsverglasung
ohneHolm

|

@
o
&)

Fir Verglasungen in Bereichen mit auRergewdhnlichen Nutzungsbedingungen

wie z. B. Ful3ballstadien oder in Bereichen mit besonderem Stol¥risiko (abschiissige
Rampen...) sind ggf. weiter gehende MalRnahmen wie Ansatz hdherer Holmlasten,
StoRabweiser usw. vorzusehen.

Mit den Regelungen der TRAV werden 3 grundsatzliche Schutzziele angestrebt:

- Schutz von Personen gegen Absturz

- Schutz von Personen gegen (Schnitt-) Verletzungen

- Schutz von Personen vor herab fallenden Bruchstiicken auf Verkehrsflachen
Die Regelung wonach Vertikalverglasungen, deren Oberkante nicht mehr als 4 m Gber

Verkehrsflachen liegen, von den Regelungen der TRLV freigestellt sind, ist nicht auf
absturzsichernde Verglasungen Ubertragbar.
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Die TRAV beschranken sich auf grundsatzlich bewahrte Anwendungsfalle. Von den
Regelungen der TRAV abweichende Verglasungsarten, bzw. -konstruktionen sind nicht
verboten, bedurfen jedoch einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder einer
»<Zustimmung im Einzelfall®.

Ein wesentliches Merkmal fur die Bauart von absturzsichernden Verglasungen nach
den TRAV ist der Kantenschutz der Verglasung. Die Beschadigung einer Glaskante,
z. B. durch Anschlagen mit einem harten Gegenstand, fuhrt in der Regel zum Bruch
der Verglasung und somit zum moéglichen Verlust der absturzsichernden Funktion.
Der Geltungsbereich der TRAV beschrankt sich daher auf Glaskonstruktionen, deren
Kanten durch andere Bauteile, bzw. aufgesteckte Holme hinreichend gegen
Kantenstol3 geschitzt sind.

Nach E DIN 18008-4 kann der Schutz gegen Kantenstof3 auch mittels so genannter
Kantenschutzprofile gewahrleistet werden. Bei VSG-Verglasungen, die durch Tellerhalter
gelagert werden, darf auf einen Kantenschutz verzichtet werden.

Einteilung von absturzsichernden Verglasungen in Kategorien

Die TRLV unterscheidet 3 Kategorien von absturzsichernden Verglasungen.
Kategorie A, héchste Anforderung

Linienférmig gelagerte Vertikalverglasungen im Sinne der TRLV, jedoch ohne
lastaufnehmenden Brustungsriegel, bzw. ohne von innen vorgesetzten Holm,
in der nach der jeweiligen Landesbauordnung vorgeschriebenen Hohe.

Die absturzsichernde Verglasung der Kategorie A muss die anzusetzende
Holmlast als Linienlast aufnehmen kénnen.

In den Landesbauordnungen werden in der Regel bei Absturzhéhen bis 12 m
Umwehrungen gefordert, die in einer Héhe von 0,9 m bzw.1,0 m (je nach LBO) tber
der FulRbodenebene vorzusehen sind. Bei Absturzhéhen tber 12 m ist die HOhenlage
der Umwehrung auf 1,1 m Uber FulRboden festgelegt.

Handelt es sich um Aufenthaltsbereiche die als Arbeitsstatten einzustufen sind, betragt
die Holmhéhe mind. 1,0 m (siehe ASR 12, Abs. 2.3).

Nach E DIN 18008-4; sind auch Regelungen zu punktformig gelagerten Verglasungen
der Kategorie A + C3 mit aufgenommen.
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Holmhohe nach LBO

0.8m 3'9“"

bzw. ZW.

0,9m Tm

| Absturzh&he
bis12m
bzw.
> 12m
Bild 6

Die TRAV machen keine Einschrankungen dahin gehend, dass Verglasungen der
Kategorie A grundséatzlich allseitig linienférmig zu lagern sind, d. h. es kénnen auch
2- oder 3-seitig gelagerte Verglasungen ausgefihrt werden.
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Kategorie A (Beispiel)

_____________________ —_
nach
LBO
A /
Bild 7a
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Kategorie A (Beispiel)
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Kategorie B

Tragende Glasbristungen, deren Einzelscheiben an ihrem unteren Rand in einer
linienférmigen Klemmkonstruktion eingespannt sind und die Uber einen aufgesteckten
und durchgehenden Handlauf miteinander verbunden sind. Der Handlauf hat die
Funktion, zum einen die obere Glaskante zu schitzen und zum anderen bei Ausfall
eines beliebigen Bristungselementes durch Glasbruch die Holmlast aufzunehmen
und auf das Nachbarelement, bzw. den Endpfosten oder den seitlich anschlieRenden
Baukorper, zu Gbertragen.

Die Bristungsverglasung ist fur die Aufnahme der anzusetzenden Holmlast zu
dimensionieren.

Kategorie B

tragender Endpfosten

/ Holm

durchgehende Einspannung VSG aus ESG
VSG aus TVG

Nach E DIN 18008-4 werden auch eingespannte Bristungsverglasungen der Kategorie B
geregelt, deren Handlauf Gber Tellerhalter (nach E DIN 18008-3) befestigt werden.
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Kategorie C (niedrigste Anforderung)

Die Kategorie C wird in 3 Untergruppen unterteilt. Fir jede dieser Untergruppen gilt,
dass die Verglasung selbst nicht zur Abtragung von Holmlasten herangezogen wird. Es
muss daher stets ein durchgehendes, tragendes Bauteil vorhanden sein, das die
planmaRig anzusetzende Holmlast (DIN 1055-3) in Holmhdhe nach LBO aufnimmt.

- C1 Gelanderausfachungen, die an mind. zwei gegeniberliegenden Seiten,
d. h. oben und unten oder links und rechts linienformig und/oder punktformig gelagert
sind.
Hinweis: punktférmig gelagerte Gelanderausfachungen sind nach TRAV
nur in Innenraumen zulassig.

Nach E DIN 18008-4 besteht die Einschrankung nicht mehr, wonach punktférmig gelagerte
Gelanderausfachungen nur in Innenrdumen verwendbar sind. D. h. dass punktférmig
gelagerte Gelanderausfachungen auch im Aufenbereich verwendet werden durfen.

Kategorie C1

allseitig linienformig punktformig 2-seitig linienférmig

VSG oder ESG / VSG VSG

nur Innenbereich
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- C2 Vertikalverglasungen im Sinne der TRLV, die an mindestens
zwei gegenuberliegenden Seiten, d. h. oben und unten oder links und
rechts linienférmig gelagert sind und in Holmhdéhe einen lastabtragenden
Querriegel aufweisen. Hierbei handelt es sich in der Regel um absturzsichernde
Verglasungen die Bestandteile von z. B. Fenster- oder Pfosten/Riegelkonstruktionen

sind.

Kategorie C2

Riegel (Holm)

nach LBO

Seite 28 2012
Ingenieurbiro fiir

. {? Baustatik, Glas-
Dipl.-Ing. H. Hamm und Stahlbau



- C3 Verglasungen wie Kategorie A, jedoch mit einem innen, d. h. auf der
Angriffsseite vorgesetzten, lastabtragenden Holm in der nach
Landesbauordnung vorgeschriebenen Héhe. Der Holm hat keine Verbindung zur
Verglasung. Weicht die Hohenlage des Holmes von den Vorgaben der LBO
ab, ist die Verglasung in die Kategorie A einzustufen.

Kategorie C3

Bild 11
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Verwendbare Glaserzeugnisse

Hinsichtlich der verwendbaren Glaserzeugnisse fir absturzsichernde Verglasungen gilt
Abschnitt 2.1 der TRLV. Einschrankungen zu den verwendbaren Glaserzeugnissen
kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Glaserzeugnisse fiir absturzsichernde Verglasungen nach TRAV

Kategorie Einfachverglasung Isolierverglasung
innen" aufllen
VSG* beliebig?
A VSG* ESG? VSG4
VG (aus ESG)? VSG?
VSG* VSG*
B VSG*
3) 4)
c1, C2 VSGH ESG VSG
VSG* beliebig?
VSG* VSG*
C1,C2 VSGY ESGY beliebig?
allseitig linienférmig ESG? VSG4 VSG4
gelagert VSGY VSG*
C3 vsGY VSGY beliebig?
ESG? VSG*
VG (aus ESG?) vsGY
VSG4 VSG*

D StolRzugewandte Seite (Angriffsseite)

2) Spiegelglas, Gussglas (Drahtglas, Ornamentglas), Einscheiben-Sicherheitsglas,
Verbund-Sicherheitsglas, Verbundglas, Teilvorgespanntes Glas und Borosilikatglas
(die beiden letzt genannten nur mit abZ fir die Verwendung im Rahmen der ,TRLV*)

3) Anwendungsbereiche, in denen die technischen Bestimmungen ESG mit
Heillagerungsprifung (heat-soak-test) fordern, ist ESG-H nach Bauregelliste A,
Teil 1, Ifd. Nr. 11.4.2, zu verwenden.

4)  Dicken der Einzelscheiben von VSG diirfen sich nur um den Faktor 1,5 unterscheiden,
z. B. VSG20 aus 12+8mm ist noch zulassig
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Bei Isolierverglasungen durfen auf der sto3zugewandten Angriffseite nur
Glaserzeugnisse aus den so genannten Sicherheitsglasern wie VSG, ESG oder VG
aus ESG verwendet werden.

Die TRAV gestatten fur zwei Anwendungsfalle einen Glasaufbau ohne die Verwendung
von VSG. Hierbei handelt es sich um absturzsichernde Verglasungen der Kategorie C1
und C2 als Einfachverglasung aus ESG mit allseitiger linienférmiger Lagerung und um
Isolierverglasung mit innen (Angriffseite) ESG und auf3en (Absturzseite) einem
Glasaufbau nach TRLV, Abschnitt 2.1.

In allen anderen Anwendungsfallen besteht der Glasaufbau fir die absturzsichernde
Verglasungen immer mindestens aus einer VSG Schicht.

Anwendungsbedingungen

Kanten von absturzsichernden Verglasungen missen gegen Beschadigungen,

z. B. infolge einer StofRbeanspruchung durch harte Gegenstande, geschitzt werden.

Der Schutz erfolgt durch die Rahmenkonstruktion, den aufgesteckten Handlauf oder

durch direkt angrenzende Bauwerksteile wie z. B. Wande oder Decken.

Von einem ausreichenden Kantenschutz kann ausgegangen werden, wenn zwischen
benachbarten Scheiben oder angrenzenden Bauteilen ein Abstand von 30 mm nicht

Uberschritten wird.

Gelanderausfachungen aus VSG mit in Glasbohrungen sitzenden Glasklemmhaltern
(Tellerhalter) sind von der Forderung nach einem Kantenschutz ausgenommen. Durch
die tellerartigen Klemmbhalter wird mit dem Glas auch die hochreifl3feste PVB-Folie
geklemmt, so dass selbst nach Glasbruch die absturzsichernde Funktion bedingt
erhalten bleibt. Bohrungen sind nur in Scheiben aus VSG mit ESG bzw. VSG mit TVG
zulassig.

Daruber hinaus gelten fur die absturzsichernden Verglasungen der Kategorie B
und C1 die Anwendungsbedingungen nach TRLV, Abschnitt 3.1.1 und 3.1.4

bis 3.1.6 sinngemal. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um Regelungen zur
Glaslagerung.
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Lastannahmen

Auch absturzsichernde Verglasungen missen statisch nachgewiesen werden.
Es sind folgende Einwirkungen zu berucksichtigen:

- Horizontale Holmlast ,h“ in Holmhohe, nach DIN 1055-3
- Windlast, ,w“ nach DIN 1055-5
- Klimalast fir Isolierverglasungen nach TRLV

Die Holmlast ,h" ist nur bei Verglasungen der Kategorie A und B anzusetzen.
Die einzelnen Lastanteile sind fir Isolierverglasungen nach TRAV wie folgt zu
Einwirkungskombinationen zu Uberlagern:

- h+w/2
- w+h/2

- h + Klima
- w+ Klima

Die ungunstigere Einwirkungskombination ist der Bemessung zugrunde zu legen.

Bei Einfachverglasungen missen die vor genannten Uberlagerungsregeln nicht
angewandt werden.

Statischer Nachweis

Die Verglasung und die Haltekonstruktion sind statisch nachzuweisen.

Fir die Glaserzeugnisse gelten die zulassigen Biegezugspannungen sowie
Durchbiegungsbegrenzungen nach TRLV, bzw. nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung fur TVG und Borosilikatglas.

Bei Isolierverglasungen sind die Durchbiegungen soweit zu begrenzen, dass sich
Innen- und Aulenscheibe unter den vor genannten Einwirkungskombinationen nicht
berthren. Dieser Nachweis ist insbesondere bei gro3formatigen Isolierverglasungen
der Kategorie A unter der Einwirkungskombination Winddruck und Holmlast relevant.

Die Kopplung von Innen- und AufRenscheibe Uber das eingeschlossene Gasvolumen
darf beim statischen Nachweis mit angesetzt werden (Katheder-Effekt).

Bei Glasbristungen der Kategorie B ist neben dem statischen Nachweis fir den
planmaRigen Zustand auch der Fall statische zu untersuchen, bei dem ein
beliebiges Bristungselement infolge einer Beschadigung ausfallt.

AulRerdem ist nachzuweisen, dass fur diesen Fall der aufgesteckte, durchgehende
Handlauf die Holmlast auf das Nachbarelement, bzw. den Endpfosten oder die
Verankerung am Baukdrper Ubertragen kann.

Fir diesen Ausnahmelastfall durfen die zulassigen Biegezugspannungen fiir das
Glas nach TRLV Tabelle 2, um den Faktor 1,5 erhoht werden.
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Ist der Abstand benachbarter Scheibenkanten von Verglasungen der

Kategorie B nicht gréRer als 30 mm, so darf beim statischen Nachweis davon
ausgegangen werden, dass nur eine der beiden VSG-Schichten zerstort ist und somit
die noch intakte Scheibe sich an der Aufnahme von Holmlasten entsprechend ihrer
Steifigkeiten beteiligt. Dies gilt auch fir den Fall, dass die vertikalen Glaskanten durch
ein aufgestecktes Kantenschutzprofil wirksam gegen Stof3einwirkungen geschutzt sind.

Die statischen Nachweise fir die Haltekonstruktionen, Handlauf, Pfosten,
Klemmkonstruktionen usw. sind nach den einschlagigen Technischen
Baubestimmungen, z. B. DIN 18800 — Stahlbauten — zu fUhren.

Nachweis der StoRsicherheit

Neben dem rechnerischen Nachweis, d. h. der statischen Berechnung flr die
absturzsichernde Verglasung einschlief3lich ihrer Haltekonstruktion ist auch der
Nachweis ausreichender StoBsicherheit zu fiihren. Bei diesem Nachweis soll der
Personenanprall nachgebildet werden.

Der Personenanprall wird mit dem so genannten Pendelschlagversuch simuliert.

Der Versuchskoérper besteht aus 2 luftgefiliten Schubkarrenreifen mit einem
Reifendruck von 4 bar und einer im Nabenbereich der Reifen zusatzlich angeordneten
Masse mit einem Gewicht von 50 kg. Dieser Pendelkdrper wird in Abhangigkeit der
Verglasungskategorie mit unterschiedlichen Fallhéhen auf die Verglasung geschlagen.

Die Versuchsdurchfiihrung darf nur durch bauaufsichtlich anerkannte Prifstellen
vorgenommen werden.
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Versuchsaufbau

Auftreffstellen Kat. A

| e e S 5
S — ' 9 |
' Fallhshe i |
B Sl e Y Sp @hg e R 1500
500
A ....... : : - .‘!...-.
"
250°
Bild 13
Kategorie A Pendelfallhéhe 900 mm
Kategorie B Pendelfallhdhe 700 mm
Kategorie C Pendelfallhdhe 450 mm

Die relevanten Auftreffstellen sind im Anhang A der TRAV naher bezeichnet.

Je nach Art und Lagerung der Verglasung sind 2 bis 4 Auftreffstellen mit dem Ziel
maximaler Glas- und Halterbeanspruchung zu untersuchen. Die Versuchsdurchflihrung
kann am Originaleinbau auf der Baustelle oder an einem Versuchsaufbau, z. B. im
Werk des Fenster- bzw. Fassadenbauers oder auch im Pruflabor der Prifstelle
vorgenommen werden.

Der StoRRversuch gilt als bestanden wenn:

- der Stol3kdrper die Verglasung nicht durchschlagt

- die Verglasung nicht aus der Verankerung gerissen wird

- keine Bruchstlcke herabfallen, die Verkehrsflachen gefahrden kénnten

in der VSG-Scheibe keine Offnungen mit einer Rissweite von mehr als 76 mm
entstehen

bei monolithischen AuRenscheiben von Isolierverglasungen kein Glasbruch eintritt

Ein Einlaufer oder ein kleiner Riss der Scheibe im Bereich einer Ecke wird in der Regel
nicht als Glasbruch bewertet.
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Entfall der Notwendigkeit zur Durchfilhrung eines Pendelschlagversuches

Die TRAV benennt mehrere Moglichkeiten, fur die eine versuchstechnische
Untersuchung der Stof3sicherheit, d. h. Durchfiihrung des Pendelschlagversuchs,
entfallen kann. Dies sind im Einzelnen:

1. Moglichkeit

Verglasungskonstruktionen, fir die aufgrund vorliegender Versuchserfahrungen
ausreichende Stolisicherheit bestehen. Es handelt sich hierbei um Glasaufbauten nach

Tabelle 2 fur zwei- und allseitig linienférmig gelagerte Verglasungen der Kategorie
A und C aus Einfach- oder Isolierverglasung

Tabelle 3 punktférmig gelagerte Verglasungen der Kategorie C1 fir die
Verwendung im Innenbereich mit in Bohrungen sitzenden
Punkthaltern (Tellerhalter)

Tabelle 4 Glasbristungen der Kategorie B

Zu den jeweiligen Tabellen sind Bedingungen aufgefuhrt wie z. B.
Mindestglaseinstand — Befestigungsabstand der Klemmleisten — Tragkraft der
Befestigungsmittel — Abstand von Glasbohrungen zu den Randern — usw., die bei
Anwendung der vor genannten Tabellen zwingend einzuhalten sind.

Der Hersteller einer solchen Verglasungskonstruktion hat durch die
Ubereinstimmungserklarung (UH) zu bescheinigen, dass die betreffende
absturzsichernde Verglasung den technischen Regeln entspricht.

Ist mindestens eine der fir die Anwendbarkeit vor genannter Tabellen geforderten
konstruktiven Bedingungen nicht erfullt, ist fur die betreffende Verglasungskonstruktion
der Nachweis ausreichender Sto3sicherheit durch ein allgemeines bauaufsichtliches
Prufzeugnis (abP) zu fuhren.

Nahere Einzelheiten hierzu finden Sie unter www.glas-im-bauwesen.de unter FACHINFO

mit Datum vom 18.8.2005).

Die Anwendung vor genannter Tabellen eignet sich insbesondere dann, wenn
bei einem Bauvorhaben nur eine geringe Stlickzahl einer Verglasungsvariante
von absturzsichernden Verglasungen zur Ausfihrung kommen soll, zumal die
Durchfihrung von Pendelschlagversuchen und die damit verbundenen Kosten
entfallen kénnen. Bei der versuchstechnischen Nachweisfiihrung zur Stof3-

sicherheit (Pendelschlagversuch) ergeben sich i.d.R. dunnere Glasaufbauten.
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Es bleibt dem Anwender der TRAYV Uberlassen zu entscheiden, ob ein ggf.
Uberdimensionierter Glasaufbau nach den vor genannten Tabellen gewahlt wird
oder ob, insbesondere bei groRen Stuckzahlen einer Verglasungsvariante ein
Pendelschlagversuch durchgeflihrt wird um im Ergebnis diinnere und damit
wirtschaftlichere Glasaufbauten einsetzen zu kdnnen.

Nach E DIN 18008-4 bleibt die Mdglichkeit erhalten, absturzsichernde Verglasungen mit
nachgewiesener Stof3sicherheit durch Tabellen zu bestimmen. Die Tabelle 2 aus den
TRAV wurde weitgehend in den Teil 4 der Norm Gbernommen. Geandert wurden lediglich
einzelne Maximalwerte fur die Scheibenbreite bzw. Scheibenhohe. Die Tabelle 3 aus den
TRAV wurde fiur die Anwendung von punktformig gelagerten Verglasungen der Kategorie
A erweitert. Fur linienformig gelagerte Verglasungen der Kategorie B mit nachgewiesener
Stol3sicherheit hat sich gegenliiber den Regelungen nach den TRAV in der neuen Norm
inhaltlich nichts geandert; auf eine tabellarische Darstellung wurde jedoch verzichtet.

Absturzsichernde Verglasungen aus Dreifach-Isolierverglasung

Mehrscheibenisolierglaser durfen ohne weitere Prufung im Sinne der TRAV
als ausreichend sto3sicher eingestuft werden, wenn sie um eine oder mehrere
Zwischenschichten aus ESG-Scheiben im Scheibenzwischenraum (SZR)
erganzt werden.

Dies gilt fir Glasaufbauten gemaf TRAV, Tabelle 2,
Zeilen1,2,3,4,7,8,9, 18, 20 und 28.

Damit ist die Tabelle 2 so zu sagen um 10 weitere Glasaufbauten, namlich
solche mit mind. drei Glasschichten, erweitert worden.

Die vor genannte Regelung wurde als Erganzung der Anlage 2.6/10 in die
Musterliste der Technischen Baubestimmungen aufgenommen.

Verglasungen mit Zwischensichten im SZR aus grobbrechenden Glasern
erfordern auch weiterhin ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis
(abP) als Verwendbarkeitsnachweis zum Nachweis der Stof3sicherheit.

2. Moglichkeit

Eine weitere Mdglichkeit, den Nachweis ausreichender Stof3sicherheit ohne die
Durchfuhrung eines Pendelschlagversuches zu flhren, beschreiben die TRAV
unter Abschnitt 6.4.

Dies gilt jedoch nur fur allseitig linienférmig gelagerte Verglasungen der Kategorie A +
C und fur zweiseitig linienférmig gelagerte Verglasungen der Kategorie C.
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Hierbei werden die Glasbeanspruchungen in Abhangigkeit der Lagerungsart und
Pendelfallhéhe in den so genannten Spannungstabellen wieder gegeben.

Die aus den Spannungstabellen ermittelten Biegezugspannungen durfen die
zulassigen Spannungen der vorgesehenen Glasart

- SPG 80 N/mm?2
-TVG 120 N/mm?
- ESG 170 N/mm?

nicht Gberschreiten, um den Nachweis ausreichender Tragfahigkeit unter stoRRartigen
Einwirkungen zu erfiillen. Hierbei sind weitergehende konstruktive Bedingungen und
Beschrankungen zu beachten. (siehe Abs. 6.4.2)

Es wird an dieser Stelle nicht weiter auf dieses Verfahren eingegangen, da diese
Verfahren in der Regel zu recht unwirtschaftlichen Glasaufbauten flihrt.

Nach E DIN 18008-4 wurde dieses Verfahren zum Nachweis der Stof3sicherheit tiber
Spannungstabellen nicht mit aufgenommen.

3. Mdglichkeit

Der Nachweis ausreichender Stof3sicherheit braucht auch nicht gefiihrt werden bei
Scheiben, deren kleinste lichte Offnung zwischen hinreichend tragfahigen Bauteilen
wie z. B. massive Gebaudeteile, Pfosten, Riegel, vorgesetzte Kniestabe usw., folgende
Abmessungen nicht Uberschreiten:

- Kategorie A max. 300 mm
- Kategorie B max. 500 mm
- Kategorie C max. 500 mm

Auf die Notwendigkeit, nur Glasaufbauten mit VSG und in besonderen Fallen auch
ESG zu verwenden, sei an dieser Stelle nochmals hingewiesen (siehe TRAV
Abschnitt 3.1).

Nach E DIN V 18008-4 wurde diese Mdglichkeit zum Nachweis der StoRsicherheit aus
den TRAV unter dem Begriff ,Gréf3enbeschrankung“ tibernommen.
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Beispiel
Kategorie C1 ohne Notwendigkeit zum Nachweis
der Stol3sicherheit

J §
A 4

VSG oder ESG

nur VSG max. 500 mm

4. Moglichkeit

Von der Durchfuihrung einer Pendelschlaguntersuchung kann auch abgesehen werden,
wenn die untersuchende Prifstelle, auf Basis Ubertragbarer Prifergebnisse bereits
untersuchter Verglasungen mit ahnlichen Abmessungen und gleichem Glasaufbau,
und Lagerungsart ausreichende StoR3sicherheit durch ein Gutachten belegt.

Diese letzt genannte Vorgehensweise hat sich in der Vergangenheit mehr und mehr
durchgesetzt, zumal inzwischen bei den einzelnen Prifstellen umfangreiche
Ergebnisreihen von experimentell untersuchten Verglasungskonstruktionen vorliegen.

Als Verwendbarkeitsnachweis zum Nachweis ausreichender Stol3sicherheit stellt die
Prufstelle ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis (abP) aus. Dazu sind nur
solche Prufstellen befugt, die vom Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBt) Berlin als
Prif-Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen zugelassen sind.

Diese Moglichkeit ergibt sich aus der Bauregelliste A, Teil 2, Ifd. Nr. 2.43 bzw.
Bauregelliste A, Teil 3, Ifd. Nr. 2.12
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Erlduterungen zu den TRPV

Die Technischen Richtlinien fir die Verwendung punktférmig gelagerter Verglasungen
(TRPV) beinhalten Regeln fur die Bemessung und Ausfuhrung ebener Vertikal- und
Uberkopfverglasungen mit punktformiger Lagerung.

Die wesentlichen Inhalte der TRPV haben sich in der praktischen Anwendung bewahrt
und wurden aus den Bekanntmachungen des Wirtschaftsministeriums tber den
Verzicht auf ,Zustimmung im Einzelfall* fir die Verwendung bestimmter, nicht
geregelter Verglasungskonstruktionen des Landes Baden Wirttemberg Gbernommen.

Mit der TRPV wurde eine bundesweite Vereinheitlichung der bauaufsichtlichen
Regelungen zu punktférmig gelagerten Verglasungen geschaffen. Damit wurde fir
einfache Konstruktionen punktgelagerter Verglasungen eine Anwendung mdglich, ohne
dass dazu — wie dies vor dem Erscheinen der TRPV erforderlich war — eine
»<Zustimmung im Einzelfall“ eingeholt werden muss.

Die TRPV darf als Erweiterung zu den Technischen Regeln fur die Verwendung von
linienférmig gelagerten Verglasungen (TRLV) betrachtet werden. Sie schlielten damit
eine Regelungsliicke im konstruktiven Glasbau und diirfen als Ubergangslésung bis
zum Inkrafttreten der

DIN 18008-3; Glas im Bauwesen, Bemessungs- und Konstruktionsregeln

Teil 3:punktférmig gelagerte Verglasungen,
angesehen werden. In dieser Norm wird der Anwendungsbereich im Vergleich zur
TRPV wesentlich weiter gefasst sein.

Geltungsbereich

Der Geltungsbereich der TRPV beschrankt sich auf Verglasungen, deren Oberkante
max. 20 m Uber Gelande zum Einbau kommen und deren Abmessungen nicht groRer
als 2.500 x 3.000 mm sind.

Nach E DIN 18008-3 wurde die Beschrankung des Geltungsbereiches auf maximal 20 m
nicht tbernommen. Auch die Beschrankung des Geltungsbereiches auf die Glasab-
messungen von maximal 2.500 x 3.000 mm entfallt nach Einfiihrung der neuen Norm.

Es gilt die Zuordnung wie in den TRLV, wonach Verglasungen, die bis zu 10° gegen
die Lotrechte geneigt sind, als Vertikalverglasungen und alle Uber 10° hinaus geneigten
Verglasungen als Uberkopfverglasungen einzustufen sind.
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Nicht Bestandteil der TRPV und damit nicht geregelt sind:

- gekrimmte Verglasungen

- chemisch gelagerte, d. h. geklebte Verglasungen (structural glazing)

- absturzsichernde Verglasungen

- betretbare Verglasungen

- begehbare Verglasungen

- Glastrager, Glasstutzen und sonstige Verglasungen, die planmafig nicht nur
ausfachend sind, sondern aufder ihrem Eigengewicht, Temperatur und Querlasten
wie Wind und Schnee, auch aussteifende oder lastabtragende Funktion in
Scheibenebene Ubernehmen.

Generell sind mit den TRPV nur solche Verglasungskonstruktionen geregelt, die sich
aufgrund ihrer Abmessung, Glasart und Lagerungsbedingungen in der Anwendung
bisher bewahrt haben und als hinreichend robust einzustufen sind.

Allgemeine Anwendungsbedingungen:

Der Kontakt zwischen Glas/Glas und Glas mit anderen, harten Bauteilen (wie z. B.
Glas/Metall oder Glas/Stein/Beton) ist durch die Verwendung geeigneter elastischer
Zwischenlagen dauerhaft zu vermeiden.

Die Scheiben (Verglasungen) missen in alle Richtungen formschlissig gehalten sein.
Dabei mussen die Scheiben vor und nach dem Einbau eben sein. Es durfen auch von
der Rechteckform abweichende Scheibenformate verwendet werden.

Die Regelungen zu Vertikal- und Uberkopfverglasungen weisen kaum
Gemeinsamkeiten auf, so dass nachstehend jeder Verglasungsart ein eigenstandiges
Kapitel gewidmet ist.

Vertikalverglasungen

Fur Vertikalverglasungen sind unterschiedliche Lagerungsvarianten méglich. Es wird
unterschieden in punktférmige Glaslagerung Uber Tellerhalter oder solche mit
Randklemmhaltern und linienférmiger Lagerung, wie dies bereits aus den Regelungen
der TRLV bekannt ist.
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Tellerhalter

Die Tellerhalter missen beidseitig kreisrunde Klemmteller mit einem Durchmesser
von mind. 50 mm haben. Der Glaseinstand darf 12 mm nicht unterschreiten.

Die Glasbohrungen mussen glatt, d. h. riefenfrei und durchgehend zylindrisch sein.
Die Lochrander sind beidseitig mit einer 45° Fase von 0,5-1,0 mm zu saumen.

Konische Glasbohrungen sind nicht zulassig.

Die Klemmwirkung wird Uber eine schraubenartige Verbindung erreicht, bei der beide

Klemmteile gegeneinander verspannt werden. Zwecks Vermeidung des Kontaktes zur
Glasscheibe ist eine Kunststoffhilse mit einer Hilsenwanddicke von mind. 3 mm Gber
die Klemmschraube zu fiihren.

Nach E DIN 18008-3 besteht die Forderung nach einer Mindestdicke der Hilsenwand
nicht mehr. Es wird jedoch darauf verwiesen, dass mit dem entsprechenden Hulsen-
durchmesser der geforderte Mindestglaseinstand von s = 12 mm zu gewabhrleisten ist.

Der Bohrlochabstand untereinander bzw. zum freien Rand der Verglasung muss
mind. 80 mm betragen.

Eine Eckbohrung muss bei einem Bohrlochabstand von 80 mm zum anderen
Glasrand einen Bohrlochabstand von mind. 100 mm aufweisen.

Nach E DIN 18008-3 betragt der Mindestbohrloch-Randabstand in beide Richtungen
zum Glasrand 80 mm.

Der max. Glasitberstand vom Bohrlochrand bis zur freien Glaskante ist auf
max. 300 mm zu begrenzen; diagonal gemessen maximal ¥'2 x 300 = 424 mm.
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Bohrlécher flir Tellerhalter
Rand-und Lochabstinde

Glasrand

A
2100 mm
<300 mm
4
Gl k |= =|
asecke
2 80 mm 2 80 mm Bohrloch fur Tellerhalter
<300 mm
Bild 14

Die Punkthalter mussen aus nichtrostendem Stahl, entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) Nr. Z-30.3-6 bestehen und mindestens der
Korrosionswiderstandsklasse Il, z. B. Werkstoff 1.4301, 1.4401, entsprechen.

Nach E DIN 18008-3 kdnnen Punkthalter auch aus Aluminium oder unlegiertem Stahl mit
geeignetem Korrosionsschutz verwendet werden. Dies gilt fur Tellerhalter und Randklemmbhalter.

Solche Punkthalter, die nicht nach den einschlagigen Technischen Baubestimmungen,
(hier gilt die DIN 18800-1, Stahlbauten-Bemessung und Konstruktion, in Erganzung zur
0. g. Zulassung) nachgewiesen werden kénnen, bedrfen einer allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) oder einer Europaisch Technischen Zulassung
(ETA). Dies sind i. d. R. Tellerhalter die wegen der Kugel- oder Elastomerlagerungen
als gelenkige Halter eingestuft werden.
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2 50 mm

VSG

Hulse

Glaseinstand

mind. 12 mm

Bild 15

Fir die elastischen Zwischenschichten eignet sich schwarzes EPDM (Ethylen-
Propylen-Dien-Kautschuk) oder Silikon. Die Hulsen sind aus POM (Polyoxymethylen)
oder PA6 (Polyamid) herzustellen.

Schraubenverbindungen sind durch geeignete Malihahmen wie Kontern,
Sicherungsmuttern, Metallkleber gegen unbeabsichtigtes Lésen zu sichern.

Randklemmbhalter
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Randklemmbhalterungen umschlief3en die Verglasung U-formig und weisen keine
Glasbohrungen auf. Die Lange der Randklemmbhalter ist nicht festgelegt.

Der Glaseinstand betragt mind. 25 mm, wobei die Klemmung beidseitig eine Flache
von mind. 1.000 mm? aufweisen muss.

Der kleinstmdgliche rechteckige Randklemmbhalter hat beidseitig die Abmessungen
von B x L =25 mm x 40 mm = 1.000 mm?. Es sind auch vom Rechteck abweichende
Randklemmbhalterformen moglich.

Eckabstande
Randklemmbhalter

Glasrand
B Y I
=80 mm
<300 mm
3 I
Glasecke
z 80 mm
<300 mm
Bild 16

Nach E DIN 18008-3 werden keine Vorgaben zu mindest oder maximalen Eckabstanden
von Randklemmhaltern gemacht.
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Bezlglich der zu verwendenden Werkstoffe fur die Randklemmbhalter und die
zugehdrigen, elastischen Zwischenschichten gelten die gleichen Vorgaben wie fir
Tellerhalter.

Auch bei den Randklemmbhaltern sind die Schraubenverbindungen durch geeignete
Malinahmen gegen unbeabsichtigtes Lésen zu sichern.

Linienlager

Die Linienlagerung ist beidseitig wirkend entsprechend den Vorgaben der TRLV
auszufuhren.

Dabei durfen Vertikalverglasungen zur Befestigung von Klemmleisten gebohrt werden
(siehe hierzu TRLV Abschnitt 3.2.9).

Bei Vertikalverglasungen durfen auch Kombinationen aus linien- und punktférmiger
Lagerung ausgefiuhrt werden. Mégliche Lagerungskombinationen sind:

Tellerhalter mit  Randklemmbhalter
Tellerhalter mit  Linienlager
Tellerhalter mit Randklemmbhalter und Linienlager

Randklemmbhalter mit Linienlager
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Lagerungskombinationen flr Vertikalverglasungen
(Beispiele)

O O Linienlager

Tellerhalter

Randklemmbhalter

/ o O

Bild 17

Verglasungen, die ausschlieRlich punktférmige Lagerungen aufweisen, erfordern
mindestens drei Punkthalter, deren gréfter ein geschlossener Winkel, des die drei
Punkthalter aufgespannten Dreieckes, maximal 120° betragen darf.

Zwei Punkthalter durfen durch ein durchgehendes Linienlager ersetzt werden.
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mind. 3 Punkthalter
(Teller- oder Ran dklemmbhalter)

N

max. 120°
| < ® |
) —|

Punkthalter max. 300 mm
2 Punkthalter durch 1 Linienlager ersetzt

Linienlager O
X L " N
max.0,3 xL oder
max. 300 mm
Bild 18

Auskragungen sind bei Tellerhaltern bis zu 300 mm uber den Bohrlochrand hinaus
zulassig. Dies gilt nur fur Einfachverglasungen.

Das Durchbohren von Isolierverglasungen ist nicht erlaubt.

Fir Auskragungen bei Linienférmiger Lagerung sind die Regelungen der TRLV,
Abschnitt 3.2.8 und 3.2.9 zu beachten.
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Glasarten fir Vertikalverglasungen

Als Glaserzeugnisse durfen generell nur Verbundsicherheitsglaser aus ESG, ESG-H
oder aus TVG (mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung) verwendet werden.

Nur bei 2-scheibigen Isolierverglasungen, die Uber Randklemmhalter und/oder
durchgehende Linienlager gelagert werden, darf fir die zweite Scheibe monolithisches
ESG-H verwendet werden.

Nach E DIN 18008-3 durfen durch Klemmbhalter gelagerte Vertikalverglasungen (d. h.
nicht gebohrt) auRerdem aus monolithischem ESG-H mit einer Mindestscheibendicke
von 6 mm, Mehrscheiben-Isolierglas aus ESG-H, TVG oder Floatglas und VSG aus
Floatglas verwendet werden.

Die Nenndicke der PVB-Folie muss mind. 0,76 mm betragen. Bei Verwendung
ungleich dicker Glasscheiben darf die gréliere Glasdicke maximal das 1,5-fache der
dinneren Scheibe betragen.

Gerade noch zuldssig ware z. B. 20 mm VSG aus 12 mm und 8 mm ESG bzw. TVG.
Unzulassig hingegen ware 16 mm VSG aus 10 mm und 6 mm ESG bzw. TVG.

Uberkopfverglasungen (punktférmig gelagert)

Fur Uberkopfverglasungen ist nach den TRPV nur die Glaslagerung tiber mind.

drei Tellerhalter mit einem Tellerdurchmesser von mind. 60 mm geregelt.
Uberkopfverglasungen, die ausschlieRlich Gber Randklemmhalter gelagert werden
oder solche mit einer Kombination aus Randklemmbhaltern und Punkthaltern sind nicht
zulassig.

Begrinden lasst sich diese Restriktion damit, dass nur randgeklemmte oder ggf. in
Kombination mit punktgehaltenen Uberkopfverglasungen die Anforderungen in Bezug
auf die Resttragfahigkeit nicht grundsatzlich erfillen, so dass hier auf eine allgemein
gultige Regelung verzichtet wurde.

Nach E DIN 18008-3 sind fiir Horizontalverglasungen auch Kombinationen aus
linienférmiger und punktférmiger Lagerung erlaubt. Der maximale Abstand vom
Linienlager zum Punktlager ist dabei auf max. 1.200 mm begrenzt.

Als hinreichend resttragfahig werden punktgestiitzte Uberkopfverglasungen eingestuft,
die den Vorgaben in Tabelle 1 entsprechen. Hier sind Stitzweiten, d. h. Punkthalter-
abstande in zwei Richtungen fur verschiedene Tellerhaltedurchmesser und
verschiedenen Glasaufbauten aufgefuhrt.
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Tabelle 1 aus TRPV:
Glasaufbauten mit nachgewiesener Resttragfahigkeit bei rechtwinkligem Stitzraster

1 2 3 4
Tellerdurchmesser in | Minimale Glasdicke TVG in | Stitzweite in mm in | Stitzweite in mm in
mm mm Richtung 1 Richtung 2
1 70 2x6 900 750
2 60 2x8 950 750
3 70 2x8 1.100 750
4 60 2x10 1.000 900
5 70 2x10 1.400 1.000

Bei den von der Rechteckform abweichenden Glasscheiben ist das umschlielende Rechteck
bei der Bezugnahme auf die Tabelle 1 mafligebend.

Nach Abschnitt 6.4 wird die nachgewiesene Resttragfahigkeit nur bei Einhaltung einer
gleichmaRig verteilten Schneelast von bis zu 1,0 kN/m? vorgegeben.

Nach neuerer Auslegung des Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt) Berlin kann
die Tabelle 1 auch fur Uberkopfverglasungen mit einer Schneelast von tber 1,0 kN/m?
angewendet werden. Die Formulierung des DIBt lautet dazu wie folgt:

,Die Resttragféhigkeit aller in Tabelle 1 der TRPV aufgefiihrten Glasaufbauten mit
angegebenen Abmessungen und Stlitzweiten gilt unabhédngig von der Héhe der nach
DIN 1055 anzusetzenden Schneelast als nachgewiesen”.

Glasarten fiir Uberkopfverglasungen

Nach den TRPV ist ausschlieRlich VSG aus TVG mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung verwendbar. Der Glasaufbau muss gleich dicke Scheiben aufweisen
und erfordert mindestens zwei Glasscheiben mit einer Dicke von mind. 6 mm.

Die Nenndicke der zu verwendenden PVB-Folie betragt hierbei mind. 1,52 mm.

Die Verwendung von mehrschichtigem VSG mit gleich dicken Einzelschichten ist
zulassig. Uberkopfverglasungen aus Mehrscheiben-Isolierglas sind unzulassig.
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<2500 mm

<3000 mm

|
O
O

<1400 mm

»le
O
O

<1400 mm

o
O
O

Beispiel flr eine

@) punktgestiitze
Uberkopfverglasung
mit nachgewiesener
Resttraafahigkeit
(nach Tab.1, Zeile 5)

20 mm VSG aus 2x

10 mm TVG und mind.
1,52 mm PVB-Folie
I

Tellerdurchmesser 70 mm

Bild 19

<950 mm

<950 mm

Bild 20

<1000 mm

<1000 mm

O Rechteck

umschlieRendes

%

e \“’v%

Beispiel fiir eine
punktgestdtze
Uberkopfverglasungen
mit nachgewiesener
Resttragfahigkeit und
vom Rechteck

abweichende Form
(nach Tab.1, Zeile 2)

16 mm VSG aus 2x 8 mm TVG
und mind. 1,52 mm PVB-Folie

Tellerdurchmesser 60 mm

d

<750 mm <750 mm
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<2500 mm

1 Beispiel flir eine
o S O O O O E__unktgest(itze
Uberkopfverglasung
£ mit nachgewiesener
E Resttragfahigkeit
§ (nachTab.1, Zeile 1)
vi \
+— | o e o 0 ™
c 12 mm VSG aus 2x
£ £ 6 mm TVG und mind.
S E 1,52 mm PVB-Folie
(=] o
fZ 3: Tellerdurchmesser 70 mm
o S O O O O
£
£
[=]
o
[=3]
Vi
- O (@] O O
| <750 mm <750 mm <750 mm
Bild 21
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Nicht geregelte Bauarten, bzw. Bauprodukte aus Glas (Beispiele)

Die nachstehend aufgefiihrten Bauarten, bzw. Bauprodukte sind als nicht geregelte
Bauarten, bzw. Bauprodukte einzustufen. Ihre Verwendung erfordert eine
LZustimmung im Einzelfall“ durch die Oberste Bauaufsicht oder eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung (abZ) bzw. Europdische Technische Zulassung (ETA).

a. punktgehaltene Glasfassaden, die von den TRPV abweichen

structural glazing ohne abZ

betretbare Uberkopfverglasungen

Uberkopfverglasungen mit Bohrungen und/oder Ausschnitten

gekrimmte Uberkopfverglasungen

absturzsichernde Verglasungen aufierhalb des Geltungsbereiches der TRAV

@ 0o oo T

begehbare Verglasungen, z. B. Treppenstufen, Podeste, die von den TRLV
abweichen

h. tragende Bauteile aus Glas (konstruktiver Glasbau) wie z. B. Glasstltzen,
Glastrager, aussteifende Glasausfachungen usw.
i. Verglasungen aus TVG ohne abZ

Nach Einfuhrung der Normenreihe DIN 18008, Teile 1 — 6, werden aus der voran
gegangenen Aufzahlung die Punkte a), c), d), g) weitgehend geregelt sein, so dass
die Verwendung solcher Bauarten bzw. Bauprodukte nicht mehr der Zustimmung im
Einzelfall oder einer abZ bedurfen.

Diese Aufzahlung stellt nur einen Auszug moglicher, zustimmungs- bzw.
zulassungspflichtiger Bauarten, bzw. Bauprodukte aus Glas dar.

Einzelne Bundeslander haben Anforderungen in Form von Erlassen bzw. Merkblattern
oder Anlagen zu den LTB verdéffentlicht, in denen die Verwendung nicht geregelter
Bauarten bzw. Bauprodukte geregelt wird. Fir bestimmte Glaskonstruktionen werden
Regelungen beschrieben, bei deren Einhaltung eine Freistellung auf ,Zustimmung im
Einzelfall* moéglich wird.

Die Merkblatter fir das Bundesland Baden-Wadrttemberg findet man unter
www.bautechnik-bw.de

Die Merkblatter fir das Bundesland Bayern findet man unter
www.stmi.bayern.de/bauen/baurecht/bautechnik

Beim DIBT in Berlin kann eine Zusammenstellung aller aktuell bauaufsichtlich
zugelassener Verglasungskonstruktionen, bzw. Glasprodukte gegen eine geringe
Gebuhr angefordert werden (s. Seite 31).
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